KPEUPAIBE YIIPAB/BAYUKOI' UHTEP®EJCA Y
IMMPOT'PAMCKOM MMAKETY LabView

3a o0jamrmeme MOCTyIKa Kpeupama yrnpaBbaukor nHTepdejca nmocmyxuhe nuarepdejc
KpeupaH 3a yrpaBJbabe J1a00paTOPHjCKUM MOJIEIIOM ,,I1moya ca BeHTHIaTopoM™. 3a
Kpeupame 0BOr HHTepdejca MOTPeOHO je Mocea0BaTH HHCTATHPaHy Bep3ujy makera LabView
8.5 ca nomaruma Device Drivers u Simulation ToolKit. ITopex oBora, momiTo je 3a yrpasibambe
kopuithen crangapaau P1D kortponep morpedat je u moaarak PID Toolkit 8.2 (moxe u
HOBHja BEp3Hja).

ITo mokperawy nporpama oTBapa ce Gppont nanen (Cnuka 1.) ynpaBsbadukor
uHTepdejca. Y ropmeM Jeny Hajlazu ce JTMHHUja Ca Mambe-BHILE CTaHAapIHUM OMIHjamMma
ceakor codrepa (File, Edit, View, Tools, Window, Help) u nse kapakrepuctuune 3a
LabView (Project, Operate). ¥ mamajyhem menujy Project nanase ce onmuje 3a yrpaBJbame
TekyhuM npojekrom (10/1aBarmbe HOBHX HHCTPyMEHATa, EKCTEPHUM OJI0KOBa UTI.). MeHH
Operate caapsku omiuje 3a paj ca TekyhuM pagaum mpo3opom (MymiTame y pa,
3aycraBsbambe UTH.). [IpBa omuja y merujy Window je Show Block Diagram koja otBapa
,,1103aIUHY" QpOHT manena. Y memy ce AeuHuiry cBe Bese u3Mel)y uHaukaropa ca GppoHT
naHena, Ie(pUHUIILY ce MOCTYNIH 00pajie CUrHaja ¥ alfTOPUTMH I'C€HEPUCamba, YCIOBU

3ayCcTaBJbama Mporpama, pedjy, o0aBiba ce rpaduiKko nporpamupame GpoHT MaHemna.

Cnuka 1. @poHT naHen ynpaBJbaukor uHTepdejca
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Cnuxka 2. briok nujarpaM ympaBibaukor uHTedejca
I'paduuku uHTEepdejc Koju Tpeda KpeupaTH 1aT je Ha CIULIH 3.

Cnuxka 3. Usrnen ¢hpoHT nmanena ynpassbadkor uHTepdejca



I[TpBo Tpeba Kpeuparu KaHaie 3a KOMyHUKAIHUjy ca ypehajem. [IpuTHCHYTH qeCHH TacTep
MHIIa, aKTHBUPATH MeHU U n3abpatu Modern-1/0-DAQmx Name Controls-DAQmx Task
Name. Tako kpeuparu 2 npumepka. 3atum u3 meruja Edit uzadbparu Align Items. Hakon tora
KOHTpOJIaMa MPOMEHUTH HA3UB, MyIUTUM KIHKOM Ha iuxoBe default BpexnocT. DAQMX
Task Name npeumenosatu y Kanal potenciometra, a DAQmx Task Namel y Kanal motora
(Cnuka 4.)

Lintitled 1 Front Pamsel *

.ﬁ = —— - L. - ——— - :tul.:.

Cnuxka 4. Jlepunucame KaHana.
Cneneha koHTpOJa KOjy Ou Tpebao MOCTaBUTH je eKpaH 3a Npaheme TPeHYTHUX MTpOMeHa
KOHTposIane BennurHe. OH ce TocTaBJba Ha cieaehu HauuH:
JlecHUM TacTepoM MHUIIIA, aKTUBHPATH MeHHU U u3adbpatu Modern-Graph-Waveform chart.

ITocTaBuTH ra Ha pasiHy OBPIINHY.
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Cnuka 5. Expan 3a akTuBHO npaheme
Cana Tpeba kpenpaTu moKa3uBaye yriia NOTEHIIMOMETPa, Y 00JIHMKY Ka3aJbKe U TUTUTAIHO.
JlecHHM TacTepoM MHIIIA, aKTUBUpaTH MeHU 1 n3adpatu Modern-Numeric-Gauge. ITocraButu
ra Ha MOBpIIKHY. TO MCTO MOHOBUTH CaMO CaJla IOCTABUTH HMHIUKATOD.
JlecHHM TacTepoM MHIIa, aKTUBUpaTH MeHU 1 n3adbpatu Modern-Numeric-Numeric Indikator.
Jlasbe je moTpeOHO mpoMeHUTH HazuBe y Ugao potenciometra Ha o6a mocieiime mocTaBJbeHa
€JIEMEHTa, C TUM IITO je Ha EJIEMEHTY ca Ka3aJbKOM MOTPEOHO MPOMEHHTH OIICET TOKAa3HBabA.
To ce panu Ha cnenehu HaYWH:
H3abpatu eneMeHT ca Ka3abKoM-J{eCHUM TacTepoM Mullla akTuBUpaTu Properties-3adpatu

kapruily Scale u y mosse Scale Range Maximum yueru Bpeasoct 70.
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Cnuxa 6. [IpoMeHa oricera nmokasuBama
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Cnuka 7. @poHT MaHen ca MoKa3uBayuMa yria
Cneneha cTBap Kojy Tpeba MOCTaBUTH Cy JEJIOBH 32 aKTUBHY IIPOMEHY Mapamerapa
koHTposepa. To he 6utu 3 kpyxHa Toukuha U 3 UHKpeMeHTaTHa KOHTpoJepa. Toukuhu ce
MOCTaBJbajy Ha cieachu HaunH:
JlecHMM TacTEpOM MHIIIA, aKTUBUPATH MeHH U n3adbparu Modern-Numeric-Dial. TToctaButu 3
npuMepKa OBE KOHTPOJIE M MPOMEHUTH MM HaszuBe y: Proporcionalno pojacanje, Integralno
pojacanje, Diferencjalno pojacanje.
WHKpeMeHTaTHH KOHTPOJIEPHU C€ TIOCTaBJbajy CIIMYHO Kao M TOYKHOH:
JlecHMM TacTepOM MHIIIA, aKTUBUPATH MeHH 1 u3abpatu Modern-Numeric-Numeric Control.
Tpeba mocTaBuTH YKYIHO 4 KOHTPOJIE OBOT THIIA: 3 33 Peryaarop u 1 3a )eJbeHH yrao Ijiode.
PenmMenoBatu ux Ha cienehn vaunn: Proporcionalno pojacanje, Integralno pojacanje,
Diferencijalno pojacanje, Ugao ploce.
Cana je noTpeOHO CTaBHUTH joII 3 HHIMKATOPA M0javyama perynatopa. PenmeHnoBatu ux y:

Proporcionalno pojacanje, Integralno pojacanje, Diferencijalno pojacanje.
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Cnuka 8. @poHT maHen HaKOM MOCTaBJbakba KOHTPOJIA U UHIUKATOPA
Ha xpajy je motpebHO nogatu 2 nyrMera, jeTHO 3a 3ayCTaBJbambe alUTHKAIHje, a IPYro 3a
NpOMEHY HayKMHa peryJucama napaMerapa peryiaropa. Jloruka je cieneha: xana je gyrme
YKJbYYEHO TIOJICIIIABALE PETYIIATOPA CE BPIIM TOYKKheM, a Kajia je UCKIbY4YECHO
WHKPEMEHTATHOM KOHTPOJIOM.
JlecHuM TacTEpOM MHIIIA, aKTUBUPATH MeHH U n3adbparu Modern-Boolean-Push Button.
Kpeuparu 2 oBaksa o6jexra. Ha3us mpBor npomerutH y Stop, a apyror y Regulacija
tockicem.

OBuMe je Kpeupame GpPOHT MaHesa 3aBPIICHO.

F Untitled 1 Frant Passl *

Cnuxka 9. Kommnneran ¢GppoHT naHen



Cana tpeba npehu ,,u3a" GpoHT MaHena u MoBe3aTu CBE eNEMEHTE Y (PyHKIIMOHAIHY LIEIHHY.

3a moderak je moTpeOHO pa3BpPCTaTH eIeMEHTE Ha HeKU HAa4MH Jla O pajiHa OBpIIMHA Ouiia

MperjieaHa.
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Cnuka 10. bnok aujarpam nociie cpehuBama
Moske ce younuTH Jja cBaka KOHTpOJIa Ha ()POHT ITaHEeTy MMa CBOjy KOHTPOITY, IO UCTUM
UMEHOM, y Oiiok nujarpamy. CHanaxemwe y LabView-y je omakirano tiumMe 1mTo cy cBe
KOHTpOJIe 000jeHe Tako Ja cBa 00ja 03Ha4YaBa jelaH TUM MojaTka. Y OBOM ciydajy mpumehyjy
ce Heke 3 0oje. 3eneHa o3HavaBa jjorndku tun noaarka (boolean), ceetio 6paon 6oja
O3HaYaBa 1Mo/iaTak qBocTpyke npenusHoctd (DBL), nok jpyoudacTu 610K 03HauaBa Be3y ca
ciosbHEM ypehajem (A/D D/A xapruna Ha npumep). CBaku 0JIOK MOXKe OUTH yIIa3HHU,
W3JIa3HU H yJIa3HO-U3JIa3HH. YI1a3HU OJIOKOBH ca CBOje JICBE CTPaHe UMajy Oeiy CTpeuILy
KOja yKa3yje Ha cMep TOKa nojaraka. V3ma3Hu uMajy UCTy CTpENUIly Ha IECHOj CTPAaHH U UMa
UCTO 3Ha4YeHe. KoHTposie cy 00MYHO M3JIa3HOT TUIIA, @ MHIUKATOpH yiaasHor. [Ipekunauu cy

HU3JIa3HOT THUIIA.



HOBE3UBAIHE

Besa cnosbHer ypehaja u nnaMKaTOopa OCTBapyje ce nmpeko ynravya. Yurau ce HaJla3u y MEHH]Y

Measurement 1/0-NI-DAQmx-Read koju ce oTBapa JeCHHM TacTEPOM MHIIIA y OJIOK

task,;/channels in FNT task out
: =y data
timeout T
srror in P e error UL

Cmuka 11. Yuray

Jjarpamy.

Ha ropmo0j cimiy cy 03HaYeHH NPWIKJbYYLM YATa4a. 3a 0Baj MpUMeEp JOBOJBHO je
ynotpeoutu task/channels in u data. IToBe3uBame je kpajie jeanocraBHoO. [lomTo je ynazHa
BEJIMYMHA, Y OBOM CIIy4ajy, HallOH, a KeJbeHa BEIMYMHA Ha UHAMKATOPY j€ yrao Ioue,
noTpeOHO je HAIIPaBUTU HEKY BPCTY KOHBEpTOpa HanoHa y yrao. To ce pagu oapehuBamem
3aBUCHOCTH M3Mel)y CHUMEJbeHUX KapaKTepUCTHKA YTila U HallOHA ¥ MAaTeMAaTUYKHM OTIHCOM

(MeTola HajMambKUX KBAJpaTa).

2 s Mumeric

2,47 0,015

Cnuka 12. KonBepTop yriia y HamoH
[Tpumep KoHBepTOpa KOjU je KopHuIIheH Y OBOM eKCIIEPUMEHTY je naT Ha ciuiu 12. Hose
BEJIMYMHE KOje CE€ OBJIE jaBJbajy Cy OIepallije o1y3uMama U ieJbemha U KoHcTanTe. CBe oBe
BEJIMYMHE ce Haiasze y MeHujy Programming-Numeric koju ce oTBapa JECHUM TacTepOM
Mmuia y 610k nujarpamy. OBakaB koHBepTop he paautu, anu he 3ay3eTu nocra mecra. 3aro je
npernopyka Ja ce CBe oBakBe BeanuuHe npeeny y SUbVI. To ce paau Tako mro ce cenekryje

YHUTaB ropu 00K U u3 MeHuja Edit uzabepe onmuja Create SubVI.

data
s pmas Mumeric

i

=

Cnuka 13. SubVI
OBaj 0110k MO>Ke TOOUTH U CBOj HA3UB, AKO CE€ JBOKIMKOM MHIIIA OTBOPU M CHUMH I10JT
onpehennm umenom. OH oBzie Hocu Ha3zuB Napon potenciometra u ugao. Cana je moryhe

noBe3aT! y (yHKIIMOHAJIHY IeIMHY KaHall TOTEHIIMOMETpa, KOHBEPTOP HAIlOHA y yrao,



uHauKaTope yria (kKa3zasbka 1 HyMEpUYKH) U Jujarpam 3a npaherme BeIMYnHe yria y

BpPEMEHY.

k-anal potenciometra

Igao potenciometra
Mapon potenciometra v ugaowi || e
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Cnuxka 14. IloBe3uBame NOTEHIMOMETpA U [TOKa3nuBaya
Cnenehe mto Tpeba moBe3aTH je KOHTPOJIA 32 )KEJbEHH yrao IJI0Ye U M3JIa3HU KaHall 3a HAalloOH
koju curHan masbe D/A xouBepropy. Oner, oBJe je moTpeOHO HAlIPaBUTH KOHBEPTOP yIJia y

HAIOH MOTOpa, a TO ce JOOMja CHUMAkEM 3aBUCHOCTH YIila OTKJIOHA TUIOYE U HAIlloHa MOTODA.

gao

MNapon mokara

I>' I> 123

6,02

Cnuxka 15. KonBeprop yria y HalloH MOTOpa
KouBepTop 3a 0Baj eKCriepuMeHT je Aat Ha ciuiu 15. 300r mperieqHocTH, 3roTHO je OBaj
koHBepTop npesectd y SUbVI nox nazuBom Ugao ploce u napon motora. Kpeupame Bese
n3Mel)y ’KeJbeHOT yIJia IuIo4e M M3JIa3HoT KaHajia Moryhe je 06aBut Ha 2 HaunHa. [IpBu
kopuctu task, a npyru global channel. OBze he 6utu o6jammena 00a HauMHA TOBE3UBAbA.
Bennunna o k0joj Tpeba BOAUTH payyHa je U3JIa3HU HAIIOH KOjU MOXKE Jla ce IMpOoCiIean
ypehajy. YV oBoM ciryuajy To je 0-5 Bontu momrto ce paau ca kaptumom NI-USB 6009. Taj
oricer Mopa OUTH 3aI0BOJbEH.
IIpBu HauuH
3a moBe3MBame BPEIHOCTH KOjy )KEITUMO MOCIAaTH Ha U3J1a3 ¥ KaHajla KOju KOHTPOJIUIIIE Taj
u3ia3 kopuctu ce nucad. OH ce Hanazu y menujy Measurement I/O-NI-DAQmMx-Write koju

ce 0TBapa JIECHUM TacTepoM MHIIA y OJIOK Aujarpamy.

EUED SEAFE -y
task/channels in ] task out
data

error in

number of samples written p. ..
error out

Cnuka 16. Biok nucaua



kanal motora

Analog DEL
1Chan 15amp
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Cnuka 17. Pacniopen G:1oxoBa 3a MOBe3UBamkE U3Ja3a
Ogpze jou HemocTaje neo OJIOK IujarpaMa Koju he orpaHMYUTH U3Ja3HU HAIIOH, a Y OKBUPY
Bera Tpeba a MoCTojU U JIOTHKA 3a pearuBame Ha gyrme ctom. Jloruka je cneaeha: Ako je
ayrme CTOII nputrcHyTO, HatoH MoTopa je O BoNTH, a ako HHUje MPOBEPHUTH J1a Jiu je Behu ont
5 BoJITH. AKO jecTe OrpaHHYMTH I'a Ha S BOJTH, a aKO HHje MPOBEPUTH J1a Jiu je MamH o1 0
BOJITH. AKO jecTe cTaBUTH J1a je jeaHak 0 BoiTH, a ako HUje IYCTUTH Ha U3J1a3 U3payyHarTy
BpenHOCT HaroHa. OBaKo peuynma OMMCaHO I1eJIa JIOTUKA JIeTyje Majo KoH(y3HO. MehyTum,

KopuirhemeM rpaduyKux anaTa 3a MporpaMHupame JOTHKE, Y OBOM CIIydajy TO U3IJie/a

OBaKo.
k.anal motora
E i
I/
Analog DEL
5 1”han 15amp
0 I> ......... @} ’ 0
Skop %
@ — I%;, 0
TF
=]
Ugan ploce u napon mokora, vi
=
IIgan ploce 4
8 [REL

Crnuxka 18. bnok mema moBe3uBama U3j1a3a ca KEeJLeHUM YIIIOM IJI0Ye.
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brnok xoju pano xao crannapau IF ycinos u3 6o xor nporpamckor jesuka y LabView-y

>

Haunasu y menujy Promgramming-Comparison-Select koju ce oTBapa IeCHUM TaCTEpOM MHMIIIA

H3rjenaa OBaKo.

y OJI0K ujarpamy.

AKO je YCIIOB UCITYEEH y3uMa ce BpenHocT ca rpaHe True (T). Ako Huje y3uMma ce BpeIHOCT
ca rpane False (F). Canma 6u Tpebaso 1a je Manomnpe U3JI0KeHa JIOTHKa jacHuja. biokoBu 3a
nopeheme Takohe ce Hanaze y menujy Promgramming-Comparison-Greate? (Less?).

[lpyru HauuH

3a Kpenpame Be3e ca U3JIa3HUM KaHAJIOM y OBOM CITy4ajy KOPUCTE C€ HEIITO APYTraduju

onokoBu. Mctu je jeauno 6ok 3a nucame (Cruka 16.).

Mapon mokora
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Cnuka 17. KoMnoHeHTe 3a IOBE3UBamkE U3Ja3a
[IpBa HOBa cTBap Ko0ja ce OBJE jaBJba je MOCTojame (PU3NYKOr KaHana. biok ¢pusnukor kanaia
Hanas3u ce y menujy Modern-1/0-DAQmx Name Controls-DAQmx Physical Channel xoju ce
aKTHBHpA JECHUM TacTepoM MuIa u3 GpoHT nanena. Caaa je motpedbHo npehu ca
BUPTYEJHOT Ha CTBapHU KaHal. 3a To ce kopuctu 0ok Create Virtual Channel, koju ce
Hana3u y mernjy Measurement I/0O-NI-DAQmx-Create Channel, koju akTuBHpa gecHuM

TacTepOM MHUIIIA.

input terminal configuration
minimun vahue
maximum value

task.in task out
physical channels ¥
narne ko assign B errar out
units
errar in

custom scale name

Crnuka 18. biox Create Channel
W3mely nucaua u 0110Ka 3a Kpenpame KaHajia moTpedHo je octBaputu 2 Bese. [loTpedHo je

noBe3aTH task out ca Giioka 3a kpenpame kanana u task/channels in ca 6imoka nucava. Ipyra

11



Be3a je error in 6yioka mucava u error out Gioka 3a kpeupame kaHana. Ocraio je jour aa ce
noBexxe Napon motora na data npukspyuak nucada u physical channels na Kanal motora.

[ToBe3a mema nata je Ha ciumiu 19.

Naﬁun makora

1.;.-. ue
5- Y
el DO ann
-
Analog DBL |.="":"C| volkage

1Chan 15amp

k.anal mokara

Cnuka 19. llema nmoBe3uBama
3a orpaHHYCHE HAIIOHA, Y OBOM CJIy4ajy JIOBOJHHO je JJOBECTH JBE KOHCTaHTE Ha Minimum
value u maximum value. Jow jenna ctBap oBzae HenocTtaje. To je curyprocuo pyrme CTOIL.
HBbera Tpeba nmoBe3zaTu Tako /1a ako je Ayrme NpUTHCHYTO, HalloH Koju ce mabe je 0, a ako
HUje ajbe ce 3a1aTi HanoH. Jlakie, morpeOHO je kopuctutH jeaan IF ycnos. PeanuzoBanu

070K ynpaBJbama usriena kao Ha cinuuu 20.
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Cnuka 20. Peanu3zanuja yrpasibama
Cana ocraje joI fa ce OBEXKY Iojadarma ca OJJOKOM peryriaTopa u Jia ce peanusyje
aJITOpUTaM YIpaBJbamba.
[TomrTo ce TpaXku J1a ce mojavarsa peryiaTopa rnojemiaBajy MHKpeMEeHTAIHO U moMohy
tToukrha moTpeOHO je peaqu30BaTH JOT'HKY 3a TpakeHa mojemiaBama. Jloruka je cieneha:
AKoO je AyrMe IpUTUCHYTO, TIOZIeIIaBamke Mojayama ce 00aBsba MPeKko Toukuha, a ako Huje

noacuiaBame CE o0aBJba HHKPCMCHTAJIHO.
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Peanu3anuja noruke nata je Ha ciunu 21.
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Cnuka 21. Peanu3zanuja JIoTUKe yIpaBJbamba
CBe KOMITIOHEHTE MpHKa3zaHe Ha cauiy 21. cy mo3HaTe o1 paHuje U HeMa MmoTpeode 3a
JOJJATHUM 00jallIbCHEM.
3a xopumheme PID perynaropa norpedHo je nacranmupatu PID ToolKit 8.2 (Bep3uja 3a
LabView 8.5), niu HOBHja.
[Tocne uncTananuje, 610k ¢pynkuja PID perynatopa Hanasu ce y menujy Addons-PID
Control-PID-PID.vi.

oLtpLt range smmm—p

zetpoint FID okt
process varable - Y
FID gains mjf E”rdf F———dt out [=]
dt [z]
reinitialize’? [F] -

Cnuka 22. bnok aujarpam P1D perynatopa
3a noxemaBame PID perynaropa notpeOHo je qoBecTH curHaje Ha Setpoint, process variable

u PID gains. PID gains 3axTeBa nojauama y 00auky Hu3za [Kp K| Kp] Tako aa je motpedHo

HAINpaBUTH HU3 0]] 3 BPEITHOCTH. 3a MPaBJbEHhC HI3a NOTpedaH je OI0K :+ (Bundle) koju ce
Hana3u y Mmenujy Programming-Cluster,Class & Variant-Bundle u nonecutu na uma 3 ynasa.
CenexToBaTH 0JIOK, IGCHUM TaCTEPOM MHIIIA OTBOPUTH MeHH U n3adbpatu Add Input.

Ha mpukspydax Setpoint Tpeba JoBecTH HAIlOH KOjH OJroBapa KeJbeHOM yriy miode. Ha
NpUKIJbYJaK Process variable tpeba moBecTd TPEeHYTHH yrao Iio4e IpeTBOPEH y HAlOH
Motopa. To 3HauM 1a ce Mopajy ynotpeOuTH 2 6J0Ka 3a MpeTBapame yria miode y HaloH

MOTOpa.
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Crnuxka 23. lllema ympaBibaukor uHTEpdEjca.

Ha cnnuum 23. npuka3aHa je KOMILJIETHA IIeMa yrpaBibaukor unrepgejca. Mzmnasz PID

perynaropa moBesaH je Ha cabupad Tako Jia Ce y OBOM CJIy4ajy yrpaBiba IPELIKOM

CTalMOHApPHOT CTama, JOK CC Ha U3J1a3 TOBOJAU HAIIOH HOTpGGaH 3a JKXCJbCHU yIao IJI04YC

yBehan/ymameH 3a BpEIHOCT TpelIKe.
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