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LOGO! Programiranje i primena

Uvod

Osnovni cilj ovog seminarskog rada je opis programabilnog
logickog kontrolera LOGO! firme SIEMENS, kako bi se buduci
Citalac upoznao sa osnovnim principima rada, nacinu programiranja i
mogucénostima koje pruza ovaj kontroler.

Polazec¢i od pretpostavke da korisnik ovog rada poseduje osnovna
znanja iz oblasti porojektovanja sistema automatskog upravljanja, u
prvom delu napravljen je samo kratak pregled osnovnih osobina
programabilnih logickih kontrolera.

U drugom delu, ve¢ se prelazi na programabilni logic¢ki kontroler
LOGO!, gde se govori o osnovnim tehnickim podacima, rukovanju
ovim modulom, povezivanju sa PC raCunarom, mogucénoastima
primene nacinu instaliranja softvera i dr.

U tre¢em poglavlju dat je detaljan opis funkcija koje su integrisane
u samom modulu — u, kao 1 njihova fizicka interpretacija. Poseban deo
ovog poglavlja govori o nac¢inu programiranja ovog logi¢kog modula.

Cetvrti deo sadrzi deset uradenih primera, gde je dat opis sistema
kao 1 jedno od mogucih resenja.

Na kraju je opisan i1 postupak simulacije rada programa, kao i
savremeni trendovi razvoja ovog modula. U zakljuCku je dat opsti
utisak kao 1 prednosti 1 mane ovog modula.

1. Programabilni logicki kontroleri (PLC)

1.1. Opste odredbe

Jedna od najbitnijih svrha PLC - a je zamena relea
(elektromagnetskih prekidaca) kao hardverskih komponenti.
Prema IEC (International Electrotehnical Commision) PLC se
definiSe kao:
"... digitalni elektronski sistem, projektovan da se koristi u
industrijskom okruZenju koji upotrebljava programabilnu memoriju za
interno memorisanje, uskladiStenje korisnicki orijentisanih instrukcija
za implementiranje specificnih funkcija takvih kao Sto su: logicke,
sekvencijalne, brojacke, tajming 1 aritmeticke do upravljackih, kroz
digitalne ili analogne ulaze za upravljanje raznih tipova maSina i
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procesa. PLC 1 njemu pridruZeni periferni uredaji projektovani su tako
da budu lako wugradivi u industrijski sistem wupravljanja 1 da
omogucavaju laku upotrebu svojih funkcija."

PLC se sastoji od centralne procesorske jedinice (CPU), memorije,
koja sadrzi program po kojem se generiSe upravljaCko dejstvo, 1
ulaznih 1 izlaznih modula koji su direktno povezani sa uredajima.

CPU (u uZem smislu) je mikroprocesor koji koordiniSe aktivnosti
PLC sistema. CPU izvrSava program, obraduje ulazno/izlazne signale
1 komunicira sa spoljnim uredajima, dok je u memoriju smeSten
program, kao 1 odgovarajuce vrednosti tajmera, brojaca...

Za PLC se Cesto kaze da predstavlja srce upravljackog sistema, jer
PLC pomocu programa koji je ucitan u njegovu memoriju, stalno prati
stanje sistema kroz povratni signal 1 na osnovu logike programa
odreduje kako c¢e se izlazne veliCine menjati. U ovom radu ¢e biti
obradena prekidacka (ON/OFF) logika. Karakteristicno za prekidacku
logiku je to da se za ulaze 1 izlaze koriste digitalni signali.

Treba dodati da se PLC moze proSiriti modulima koji generiSu
upravljacki signal drugom logikom — kao §to su fuzzy, PID zakon
upravljanja 1 dr; mogu se sprezati sa drugim kontrolerima; nadgraditi
tako da mozZe da daje 1 prima kontinualne signale 1 dr.

1.2. PLC u sistemima automatskog upravljanja

Sistem upravljanja uopste, predstavlja zbir elektronskih uredaja 1
opreme koji se koriste za obezbedivanje stabilnosti, tacnosti 1 glatkog
prelaza procesa ili proizvodacke aktivnosti. Zahvaljuju¢i savremenim
tehnoloskim dostignu¢ima, moguce je ostvariti upravljanje veoma
komplikovanim procesima, odnosno sistemima pomoc¢u PLC — a 1
raCunara.

PLC je u sistemu spregnut sa odgovaraju¢im ulaznim 1 izlaznim
uredajima preko svojih ulaznih, odnosno izlaznih modula. Ulazni
signali, u opStem slu€aju mogu biti signali sa uredaja poput senzora,
davaca..., ali to mogu biti 1 ru¢no uneti input — 1 preko tastatura,
tastera, 1 drugih vrsta prekidaca preko kojih operater uspostavlja vezu
sa PLC — om. Izlazni signali su naj¢eS¢e usmereni na izvrSne uredaje
kao $to su motori, solenoidi, releji, alarmi itd. Kroz aktiviranje motora

.....

najprostijih kao §to je uzimanje i spusStanje nekog objekta do sistema
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za servo pozicioniranje. Sijalice, displej 1 alarmi su takode opcije koje
postoje kao izlaz iz PLC — a, ali ne uticu na sam sistem 1 sluze za
obaveS$tavanje operatera.

1.3. Sistematski prilaz projektovanju sistema
upravljanja Koristec¢i PLC

Koncept upravljanja sistemom je vrlo lak zadatak. On ukljucuje
sistematski prilaz koristeci slede¢u proceduru:

1. Definisanje i analiziranje objekta upravljanja: Prvo, treba
odrediti kojim se objekatom Zeli upravljati. Prevashodna svrha
programabilnog kontrolera je da upravlja nekim objektom. Ovaj
objekat moZe biti neka masina ili proces 1 naziva se upravljani sistem.
Promena parametara upravljanog sistema se stalno prati ulaznim
uredajima (senzorima...) koji daju odredeno stanje i Salju signal PLC-
u. Kao odziv, kontroler Salje signal izlaznim uredajima
(aktuatorima...) koji upravljaju sistemom kako je programom
predvideno. Znacli, potrebno je odrediti sekvencu operacije crtajuci
odgovarajuci algoritam.

2. Dodela ulaza i izlaza: Drugo, treba odrediti sve ulazne 1 izlazne
uredaje koji se vezuju na PLC. Ulazni uredaji mogu biti razni
prekidaci, senzori, itd. Po identifikovanju ulaznih/izlaznih uredaja,
svakom uredaju treba dodeliti adresu. Sam postupak adresiranja zavisi
od vrste PLC — a koji se koristi.

3. Pisanje programa: Program se moze uneti pomocu softvera za
pisanje ladder dijagrama ili preko konzole na PLC —u . Ali i ovo je
korak koji je specifican za odredenu vrstu PLC — a. Ipak je najcesci
slu¢aj pisanje ladder dijagrama.

4. Pokretanje sistema: Pre pokretanja sistema, proveriti da li su svi
ulazno/izlazni uredaji dobro povezani za PLC-om. Posle pokretanja,
moZzda je potrebno jo$ fino podesavanje upravljackog sistema. Sistem
je potrebno podesavati sve dok se ne utvrdi da je rukovanje njime
apsolutno bezbedno.

Za detaljnije informacije u vezi ove teme, konsultovati Seminarski
rad Vladimira DPordev¢a, "Programabilni logi¢ki kontroleri", na
osnovu kojeg je prvo poglavlje 1 napisano.
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2. Logicki modul LOGO!

Do sada smo napravili samo uvod na temu programabilnih
logickih kontrolera, a sada se prelazi na konkretan modul LOGO! —
proizvod firme SIEMENS.

2.1. Sta je LOGO!?

LOGO! je univerzalni logi¢ki modul, koji se koristi u
inZenjerskim elktricnim aplikacijama. Nastao je sredinom devedesetih
godina prosSlog veka, tacnije 1996. godine, 1 stalno je razvijan 1
usavrSavan, tako da danas predstavlja jedan od najboljih modula ove
vrste u svetu. Jedan od kontrolera novije generacije, sa dodatnim
modulima prikazan je na slici 1.

Slika 1 — LOGO! model 230RC sa dodatnim modulima

Koristi se pre svega da zameni razne vrste prekidaca, poCev od
relea, preko tajmera 1 dr. Moguc¢nosti ovog kontrolera su proSirene i
zbog toga Sto ima integrisane prakticne funkcije u svojoj internoj
memoriji.

Odlikuje se izuzentno dobrim performansama, koje su bitne za
ovu vrstu kontrolera:

— 1ma mogucnost proSirivanja — dodavanjem novih modula,

— veliki broj INPUT 1 OUTPUT prikljucaka, koji su medusobno
izolovani (broj ovih prikljuc¢aka zavisi od generacije modula,
a moze se uvecati pomenutim proSirivanjem),

— lako se instalira,

— lako se programira 1 reprogramira — izuzetno fleksibilan u
pogledu programiranja,

— 7icenje je svedeno na minimum,

— otporan na vibracije,

Pordevi¢ Nenad 81/97



LOGO! Programiranje i primena

— radi u razli¢itim ambijentalnim uslovima u smislu
temperature,
— zadovoljava sve standarde,
— veoma je malih dimenzija — standardan (4 modula)
72x90x55mm 1 dr...
Nesto viSe o ovim karakteristikama bice reci 1 kasnije.
Zahvaljuju¢i brojnim 1 raznovrsnim pozitivnim osobinama, oblasti
primene LOGO! kontrolera su gotovo sve vrste elektri¢nih aplikacija:
— u zgradama 1 instalacijama (kontrola svetla, vrata, kapija,
garaza, ventilacionih sistema...),
— u prekidackim ormarima,
— u malim maSinama (za kontrolu pumpi, malih motora 1 presa,
kompresora...),
— u kontrolnim sistemima staklenih basta...
— za preprocesiranje signala kod kontrolnih sistema....
Kao potvrda svih ovih navedenih karakteristika, moze se navesti
podatak proizvodaca da je u upotrebi visSe od 100.000 jedinica u
oblasti trgovine 1 industrije.

2.2. Rukovanje LOGO! kontrolerom

Rukovanje ovim kontrolerom je izuzentno jednostavno. Na slici
2 prikazan je LOGO! na kome su strelicama prikazane odredene
pozicije.

gde su:
1-INPUT konektori obelezeni kao 11
do I8
2-OUTPUT konektori obelezeni kao
Q1 do Q4
3-Tasteri kursora
4- L1 1 N1 strujni prikljucci za
5- OK 1 ESC tasteri
6- Displej

Slika 2 — Ulazi, izlazi i tasteri
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Strujni prikljucci su oznaceni kao L1 1 N1 1 vezuju se za napajanje

Input konektori su obeleZzeni oznakama I1 do I8 (u ovom slucaju)
1 to sa leva na desno. Za njih se vezuju odgovarajuci izvori ulaznog
signala. I~ In.

Output konektori su obeleZzeni oznakama Q1 do Q4 (u ovom
slu¢aju). Za njih se priklju¢uju odgovarajuci izvrsni organi. Oznaka Q
je uptrebljena umesto O~ Out da bi se razlikovala od 0 (nula).

Tasteri kursora sluze za kretanje po meniju koji se pojavljuje na
displeju.

Tasteri OK i ESC sluze za potvrdu i izlaz iz selekcije, respektivno.

Na displeju se pojavljuju informacije o modu u kome se nalazi
kontroler, sat, 1 stanja ulaza 1 izlaza — Slika 3.

[SIEMENS
I:p2E45E
e Bz2:Es

G:iE3q RUH
LOGO

Outpu

£y 2% €% @
o1 Q2 a3 04

Slika 3 — displej

Na slici 3 je dat primer gde moZemo videti da je u prvoj liniji
displeja prikazana oznaka I:1 2 3 4 5 6 §to odgovara ulazima a brojne
oznake koje su markirane crno znafe da su ti ulazi "ukljuceni"- Sto
odgovara stanju logicke 1 (u primeru sa slike, 1 1 3 su ukljuceni).
Analogno su obeleZeni 1 izlazi, u poslednjoj liniji displeja, kao

Q: 12 3 4, gde vidimo da postoji samo 1zlaz 2. InaCe izlazi su
normalno otvoreni.

Na slici 3 se vidi 1 da je u drugoj liniji displeja prikazano vreme
(We 2:08) kao 1 funkcija RUN (u donjem desnom uglu), koja znaci da
kontroler ustanovi ulaze 1, po programu, odgovarajuce izlaze.

Treba re¢i da se iznad tastera kursora nalazi i konektor za vezu
LOGO! - PC (zeleni pravougaonik na slici 3), koji kada ova veza nije
ostvarena treba da bude prekriven zaStitnim poklopcem.
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2.2.1. Osobine i povezivanje konektora

LOGO! ima konektore za napajanje, input 1 output.

LOGO! 230R 1 LOGO! 230 RC su podeSeni za napone od 115V,
120V, 230V 1 240V kao 1 za opseg frekvencija od 47 do 63 Hz.

Bitno ograni¢enje za input konektore da signali moraju da budu
iste faze kao i1 glavno napajanje kontrolera, jer bi se u suprotnom
pojavio visoki napon koji bi unistio kontroler.

Izlazi su releji koji su izolovani jedan od drugog, zbog cega
mozemo da kontroliSemo razli¢ite faze na izlazu — na primer na
svakom 1zlazu moZemo imati signal sa drugom fazom.

OgraniCenja za izlazne releje su takva da ith moZemo izloziti
strujom od 8A, u slu¢aju omskog opterecenja, odnosno 2A u slucaju
kapacitivnog opterecenja.

2.2.2. Instaliranje LOGO! modula

Samo instaliranje, odnosno postavljanje LOGO! kontrolera u sistem
kojim upravljamo je krajnje jednostavno, obzirom na to da na sebi ima
standardnu Sinu Sirine 35mm. U tom slucaju, treba samo voditi raCuna
o tome da su nam komande za upravljanje ovim kontrolerom
pristupacne, kao 1 da moZemo da pratimo stanje na displeju.

Vazna prakti¢na napomena je da prilikom rukovanja kontrolerom
ne smemo dodirivati ulaz za PC jer iako LOGO! nije prikljucen,
moguce je da se napon zadrZi na tom prikljucku, pa je zato kada god
je to moguce, ovaj prikljucak zatvoren tj. prekriven zastitom.

2.2.3. Programski i parametarski mod

Ukoliko Zeilmo da unesemo logicko kolo u kontorler, potrebno je
da kontroler prebacimo u Programming mode. U ovom modu
mozemo da kopiramo, odnosno briSemo deo kola, setujemo vreme,
ostvarimo komunikaciju LOGO! — PC 1 dr. O ovim aktivnostima ¢e
detaljnije u delu 3. Programiranje LOGO! modula.

Programming mode se ukljucuje istovremenim pritiskom tastera
LEFT, RIGHT 1 OK — Slika 4. Ovakav izbor je napravljen da bi
onemogucio uklju¢ivanje ovog moda greskom. Autor je ovaj nacin
ukljuc¢ivanja nazvao kombinacija tri prsta.

Pordevi¢ Nenad 81/97



LOGO! Programiranje i primena

SIEMENS

*FProaram.. y
FC-Card.. ’
Start

LoGa! C [Esc| >[ 0K ]
Output

59 89 82

Slika 4 — Ukljucivanje Programme moda

Ukoliko smo ve¢ uneli program, instalirali kontroler, 1 ukoliko
zelimo da promenimo parametre programa — na primer vreme
setovanja tajmera ili kasnjenje kod relea, neophodno je kontroler
prebaciti u Parametrization mode. Da bi ukljucili ovaj] mod,
potrebno je istovremeno pritisnuti tastere OK 1 ESC — Slika 5.

—

»Set Clock|
Set Faram ‘ }

LoGa! -RC ESC | OK |

Output 446 elay/S4

e 2 29 09

oi 02 03 04

Slika 5 — Ukljucivanje Parametrization moda

Ova kombinacija nazvana je kombinacijom 2 prsta. U ovom
modu, LOGO! nastavlja da izvrSava logi¢ko kolo odnosno kontroler je
jos uvek ukjlucen.

Kada se kontroler nalazi u parametarskom modu, na displeju se
mogu pratiti vrednosti promenljivih — na primer moZemo videti koliko
je tekuce vreme kaSnjenja T, . Ovo je naroCito korisno prilikom
testiranja logickog kola.

2.3. LOGO!Soft Interfejs

2.3.1. Instaliranje LOGO!Soft — a.

Prvi korak u radu sa LOGO! kontrolerom, predstavlja
instaliranje  softvera LOGO!Soft koji sluzi za programiranje

Pordevi¢ Nenad 81/97
-10 -



LOGO! Programiranje i primena

kontrolera 1 komunikaciju LOGO! — PC. Inace program za instaliranje
ovog softvera dobija se uz sam kontroler na flopi disku odnosno CD —
romu. Ovaj softver ima odredene zahteve u pogledu konfiguracije
raCunara, ali uzimajuci u obzir konfiguracije raCunara koji su danas u
upotrebi, ovi zahtevi postaju trivijalni.

Instaliranje obuhvata nekoliko standardnih koraka:

— 1izaberemo drajv na kome se nalazi instalacija (u naSem
slucaju to ¢e biti CD Rom, u odgovaraju¢em direktorijumu
Logo),

— dupli - klik na SETUP.EXE, posle ¢ega se otvara prozor u
kome potvrdimo lokaciju direktorijuma u koji se smesta ovaj
program,

— pratimo instrukcije koje slede na monitoru.

Instaliranjem ovog softvera, u posebnom direktorijumu
(definisanom prilikom instaliranja), pored standardnog sadrzaja,
instaliraju se 1 neki gotovi primeri. Deinstalacija podrazumeva
brisanje svih fajlova nastalih prilikom instalacije.

Vazno je re¢i da je sa razvojem novih verzija LOGO! modula,
razvijan 1 ovaj softver, tako da se LOGO!Soft paketi mogu bitno
razlikovati — u najnovijim verzijama ovaj paket ima mogucnost 1
pisanja ladder' dijagrama. U ovom radu koristi se LOGO!Soft v1.1,
mada ¢e biti dati 1 primeri neki novijih verzija.

2.3.2. Rad u LOGO!Soft —u

PoSto smo instalirali program, na odredenoj lokaciji iz
direktorijuma LOGO, startujemo ga duplim klikom na ikonicu — slika
6, posle Cega se otvara prozor kao na slici 7. Kao Sto se na slici 6
moZze videti, u direktorijumu LOGO se nalaze help — LOGOENG,
kao 1 primeri KOMFORT, LIGHT, PUMPE, TORSTEU, TUER...

Na slici 7 vidimo da se u desnom delu prozora, otvara "Brief
Introduction", u kome su ukratko date neke instrukcije u vezi sa
radom LOGO! kontrolera. Ukoliko prvi put pokrecete program, dobro
je pro¢i kroz ovaj deo, u suprotnom ga treba ugasiti izborom opcije
oznacene na slici Exit Introduction . PoSto ste to uradili u prozoru
ostaje samo prikaz LOGO kontrolera.

! Jadder na engleskom znagi lestvica
? Brief Introduction na engleskom znaci kratko predstavljanje
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Slika 6 — Startovanje programa LOGO!Soft

alE] 3
00 08 OO OE O @)

LOGO! - The New Universal Logic Module from SIEMENS

[Wa mould like to provide you hate with a brief introduction 1o LOGO! and show you how easy it is to enles & |4
Gicud in LOGO!,

[Finst of all, bot's take o quick look at OGO

148 el e on w0 bhee corswctions LT sl H b e power supply aed thee cormectons Tos LGOS
stz Thee ingels anr: Ll 11 b 16

[Under thar, pou can see the shall lor the progiam module [card] and the OGO PC cable, ¥ou shousd
keep the shalt covered 1o preverd dut gelling into i o somebedy putling 3 linger or am obgect inta it

[Under the shaft, pou can see LOGOI's keys: the four, gray, IW‘ﬂcllloulr and, undes these, the
iuequoine LSEC and OK keys. You mill leamn more about the kegs in o moment

The display panel is to the lelt of the keys. At the moment. the words Mo Progeam™ are displayed there
bmumhwunmmumumdamulmlﬂﬁm.

nhBNBE
..HUU......

42 thar st ol thes moduls, o can s the conmectons o OGO outpate. You will kam mom sbot
[themsm i Eetle Liten

How eliek the 33 hubinn helow.

AT !
— |
!9 !-! Q! !-!

Slika 7 — Prozor programa LOGO!Soft

Prozor sadrzi standardanu liniju padaju¢i menija u kojoj se nalaze
opcije: File, Edit, LOGO!, View i Help — Slika 8.

(& LOGO!Solt - NOMAME.LGD) =12 x|

File Edit LOGO! View Help

D=

Slika 8 — Meni LOGO!Soft - a

Padaju¢i meni File sadrzi standardne opcije: New, Open, Save,

Pordevi¢ Nenad 81/97
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Save As, Printer Setup, Print 1 Exit
Edit sadrzi sledece opsije:
— Program — sluzi za prelazak u programski mod
— Parameterize — sluzi za zadavanje odgovarajucih parametara.
LOGO! sadrzi sledece opcije:
— Download Program... — sluzi za prenos programa sa PC — a
na kontroler
— Upload Program... — sluZi za prenos programa sa kontrolera
na PC
— Connection Setup — definiSe serijski port veze PC — LOGO!
View sadrzi opcije:
— Program Comments... — sluZi za unoSenje komentara u vezi
sa ulazima, odnosno izlazima,
— Diagram Overview... — sluzi za shematski prikaz logickog
kola,
— Button Bar... — standardna opcija koja se odnosi na prikaz
dugmica — moze biti ¢ekirana ili ne,

— Status Line... — sluzi za prikaz tekuce veli¢ine programa —
takode mozZe biti ¢ekirana ili ne
— Introduction at program start up... — odnosi se na vec

pomenuti "intro".
Help je standardna opcija u padaju¢em nmeniju 1 sadrzi sledece
opcije:
— Contens — sadrzaj help funkcije (moze se pozvati 1 funkcijom
F1),
— Window Interface — otvara u standardnom prozoru funkciju
Help
— Working with LOGO! — deo Help —a koji se odnosi na rad
sa kontrolerom,
— LOGO! Functions - prikaz funkcija integrisanth u
programskoj memoriji,
— Technical Data — prikaz tehnic¢kih podataka,
— Order From - sadrzi informacije o porudzbini,
— About LOGO!Soft- prikazuje opste odredbe o LOGO!Soft-u
Odmabh ispod ove linije padaju¢ih menija, nalazi se "Button bar"
odnosno linija koju Cine ikonice, preko kojih se direktno pozivaju
opcije koje su najviSe u upotrebi. Ukoliko zelimo da vidimo koju
funkciju predstavlja ta ikona , moZemo da pozicioniramo kursor tj.

Pordevi¢ Nenad 81/97
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mi$ na istu 1 u Zutom pravougaoniku, pojavi¢e se informacija. Za
detaljnije informacije, potrebno je startovati Help (preko funkcijskog
dugmeta F1, na primer), i u prozoru izabrati opciju
Working With LOGO!Soft>Overview of the LOGO!Soft Window
gde moZzemo klikom na svaku od opcija u novom teks — prozoru
dobiti informacije o toj poziciji.
Citav meni moZe se pozvati i desnim klikom na polju prozora
LOGO!Soft — a gde se u padaju¢em meniju pojavljuju sve opcije.
"Status line", kao Sto je ve¢ re€eno, prikazuje veli¢inu tekuceg
programa — Slika 9. Postoji opcija da klikom na deo ove linije
dobijemo viSe informacija o istom.

Block: 26/30 Para 20/27 RAM: 21724 REM: /7 Timer 7/10
Slika 9 — Status Line u donjem delu LOGO!Soft prozora

Jedan od glavnih razloga upotrebe LOGO!Soft —a je moguénost
vizuelizacije logi¢kog kola uc¢itanog programa — Slika 10.

%]

E¥ Diagram Overview (NONAME_LGO*)

o7

LI
EEEEE
e o005

x] x|
B
x] x|

‘L\J

I

fm e (o (= 2
5] '] 3] 5] &

e o008
128 I~ e 1on

]
-

oz

1
=

JLA

total: 9

Iz

14

)

Slika 10 — Diagramski prikaz logickog kola pomoc¢u LOGO! Soft — a

Ovaj prikaz se dobija izborom opcije Diagram Overview iz
padajuceg menija View, ili izborom odgovarajuce ikonice. Ruzicasto
polje na slici 10 pokazuje tekucu poziciju, odnosno onu koju trenutno
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moZzemo videti na displeju.

Ukoliko zelimo da unesemo komentare za input 1 output, izborom
opcije Comments iz padaju¢eg menija View, posle Cega se otvara
prozor kao na slici 11 (dat je prozor koji odgovara primeru Gate).

{EE Program Comments x|

Comments for Inputs and Dutputs in the Diagram

! Input Comments

1: 14: [Gate is open |
12 |Eluse start switch | 15: |Eate iz closed |
13: |5tup zwitch | 16: |Safel_v bar |

" Dutput Comments

Q1: [Open | @3: [Flashing light |
a2 |Eluse | 04 | |
(1] 4 Cancel

Slika 11 — Prozor za unos komentara

2.4. Uspostavljanje veze LOGO! - PC

Da bi povezali LOGO! kontroler sa ratunarom, potebno je da
imamo kabl za ovu konekciju, koji se od dobavlja¢a dobija uz sam
kontroler.

Prvo je potrebno kablom povezati PC sa LOGO! kontrolerom,
zatim ukljuciti kontroler, ¢ime se kontroler odmah startuje u
PC/LOGO modu.

Kada smo ukljucili kontroler, izaberemo opciju Connection Setup
1z padaju¢eg menija LOGO!, ¢ime se otvara prozor — Slika 12. U
novootvorenom prozoru, biramo opciju, odnosno serijski port preko
koga je uspostavljena veza.

Pordevi¢ Nenad 81/97
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x

PC - LOGO! Interface ==
@ COM1 —

CI COM3

CIComM4

Slika 12 — Prozor Set Up Connection LOGO! / PC

Kada smo definisali vezu, moZemo da preko opisanih opcija
Download Program... i Upload Program... iz padajuceg menija
LOGO! ostvariti transfer sa PC na LOGO! odnosno obrnuto. Ne
startovati ove opcije, ukoliko niste prethodno konektovali LOGO na
PC, jer e softver prijaviti gresku.

Na kraju, kako ¢e programiranje LOGO! kontrolera za potrebe
ovog rada biti realizovano kroz LOGO!Soft, u odeljku o samom
programiranju, mozemo se bolje upoznati sa mogucnostima 1
primenom ovog programa.

3. Programiranje LOGO! modula

3.1. Funkcije sadrzane u programskoj memoriji
LOGO! modula

Kao Sto je ve ranije viSe puta naglaseno, jedna od glavnih
osobina ovog kontrolera je da u sebi ima sadrZzane neke osnovne
logicke funkcije. Poznavanje ovih funkcija je od sustinskog znacaja za
programiranje kontrolera, bilo da govorimo o programiranju pomocu
LOGO!Soft — a ili o direktnom unosu programa u logo.

Broj integrisanih funkcija zavisi od generacije modela koji
programiramo, ali to 1 ne treba da predstavlja neki problem, obzirom
da se mnoge sloZene logicke funkcije mogu izraziti kombinacijom
viSe osnovnih funkcija. Ipak, veci broj integrisanih funkcija bitno
olakSava sam postupak programiranja.

Kako ovde govorimo o prvoj verziji LOGO! modula, ukratko ¢e
biti predstavljene funkcije koje su integrisane u njemu. Ovaj

Pordevi¢ Nenad 81/97
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modulator sadrzi:
- 6 osnovnih logickih funkcija i
- 8 specijalnih logickih funkcija.
Pre nego predstavimo ove funkcije, prvo ¢emo definisati konektore.
Oznake u zagradi odgovaraju oznakama koje figuriSu u LOGO!
modulu.

3.1.1. Konektori (Co)

Konektori se mogu povezati sa ulazima u blokove. LOGO! modul
prepoznaje pet vrsta konektora:

X

Ako Zelimo provodan input, koristimo signal x koji u logickoj
tabeli 1ma vrednost x=1 za AND, NOT, NAND. U ostalim
slucajevima vrednost je x=0.

1,12, 13,14, 15,16, 17,18,19,110, 111,112, Ial, Ia2, a3, Iad

Ako Zelimo spojiti jedan od ulaza sa blokom, potebno je samo uneti
oznaku tog inputa (u ovom slu¢aju na raspolaganju je 12 inputa).

Inputi sa oznakom vecom od 16 na raspolaganju su samo u
verzijama LOGO!...L...; inputt Ial do Ia4 postoje samo kod
LOGO!...LB11 verzija.

Q1,Q2,Q3,Q4, Q5,Q6,Q7,Q8,  Qal, Qa2, Qa3, Qa4

Analogan je slucaj 1 sa autput — ima u smislu povezivanja u
programskoj shemi. Da bi neki aut vezali za blok, potrebno je samo
navesti oznaku tog auta.

Autputi ve¢i od Q4 postoje kod LOGO!...L... verzija; autputi Qal
do Qa4 odgovaraju verzijama LOGO!...LB11.

hi

Ako zZelimo da stanje inputa bloka bude uvek ‘I1’°, input je hi —
skra¢enica od high’.
lo

? high na engleskom visok

Pordevi¢ Nenad 81/97
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Ako Zelimo da stanje inputa bloka bude uvek ‘0’, input je lo
skracenica za low".

3.1.2. Osnovne funkcije (GF)
Logicka funkcija I (AND)
Serijska veza normalno otvorenih kontakta je u dijagramu kola

prikazana kao na slici 13 - a. U LOGO! — u je ovo AND blok — slika
13 — b. Slika 13 — ¢ daje logicku tabelu .

11 12 13 Q
0 0 0 0
0 0 1 0
In2l &l
e In3l 0 1 1 0
il | 1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1
a B C

Slika 13 — Logi¢ka funkcija I
Blok, odnosno funkcija se zove I (AND) zato §to aut Q postoji
(Q=1) samo u slucaju kada sva tri ulaza I1, 12 1 I3 postoje (=1).
U ovom sluc¢aju se x konektor koristi za ulaz koji nije u upotebi,
pa je za ovu funkciju x=1.
Logicka funkcija ILI (OR)

Paralelna veza normalno otvorenih kontakta je u dijagramu kola
prikazana kao na slici 14 - a. U LOGO! —u je ovo OR blok — slika 14
— b. Slika 14 — ¢ daje logicku tabelu tabelu.

[
[
]
N
]
w

Il Bl

Irdd....

—— e D

i )

=

T

Py e

-

pan

=

—
—— - D DD @
——O O O D

a b
Slika 14 — Logi¢ka funkcija ILI
Logicka funkcija se zove ILI zato Sto je za postojanje outa, Q,
dovoljno da postoji samo jedan input. Kod ovog bloka x=0.

@

* low na engleskom nizak
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Logicka funkcija NE (NOT) — Invertor

Logicka funkcija koja invertuje ulaz sa odgovaraju¢im prikazima
data na Slici 15. Naziva se NE (NOT).

p—
L 11 Q
Ind Wl 0 1
- Sl 1 0
a b C

Slika 15 — Logicka funkcija NE - Invertor
Logicka funkcija NI (NAND)

Logicka funkcija NI ima vrednost Q=0 samo kada su svi inputi
setovani — Slika 16. Predstavlja paralelnu vezu normalno zatvorenih
ulaza. Kada je bilo koji od ulaza nije setovan (I=0), output postoji
(Q=1) — tabela na slici 16 -c.

11 12 I3 Q
0 0 0 1
IRl B 0 ‘ : '
IHZ] %]
W5 bl 0 1 1 1
Indl__1 & 1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 0
a b C

Slika 16 — Logicka funkcija NI

Logicka funkcija NILI (NOR)

Predstavlja serijsku vezu normalno zatvorenih ulaza. Odgovarajuci
prikaz ove funkcije dat je na slici 17.

Autput 1z ovog bloka je setovan (Q=1) samo kada su svi inputi u
stanju koje odgovara logi¢koj nuli, §to se mozZe videti u tabeli na slici
17 — c. Kada je bilo koji od ulaza setovan, output je nula.

Pordevi¢ Nenad 81/97
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11 12 13 Q
0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
e e N 1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 0
a b c

Slika 17 — Logic¢ka funkcija NILI
Logicka funkcija "iskljucivo ILI" (OR ELSE=XOR)

Ova logicka funkcija ima vrednosti na izlazu Q=1, samo kada su
inputi razli€iti — tabela na slici 18.

I 12 Q
0 0 0
0 1 1
—_— 101
1 1 0
a b C

Slika 18 — Logic¢ka funkcija NE - Invertor

Napomenimo samo da novije generacije LOGO! modula imaju
inplementirane jos neke funkcije koje spadaju u grupu osnovnih, a
njihov prikaz bi¢e dat u delu 6. Nove generacije LOGO! modula.

3.1.3. Specijalne funkcije (SF)
On — Delay

Ova funkcija predstavlja kaSnjenje signala koji izlazi iz bloka u
odnosu na ulazni signal definisano parametrom T. Prikaz ovog bloka u
LOGO! — u, odnosno vremenska zavisnost ulaznog 1 izlaznog signala
dati su na slici 19 (a 1 b respektivno).

m_ L
—_I_a
| —
a b
Slika 19 — On Delay
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Kada se input Trg (skracenica od trigger) setuje, taymer pocinje da
meri vreme T, — teku¢e vreme u LOGO! modulu. Ukoliko Trg signal
traje dovoljno dugo, kada tekucée vreme T, dositgne setovani
parametar T, pojavljuje se signal na izlazu. Ako se signal na ulazu
resetuje tj. prede iz stanja 1 u 0, onda Ce se resetovati 1 vreme T, tako
da signala na izlazu nece ni biti.

Off — Delay

Ovom funkcijom se postiZze produzZenje signala na izlazu iz bloka u
odnosu na signal koji se nalazi na ulazu, za odredeni parametar T.
Prikaz ovog bloka u LOGO! — u, odnosno vremenska zavisnost
ulaznog 1 izlaznog signala dati su na slici 20 (a 1 b respektivno).

r=—E1 _

Trali-| b —

R {mfe P

Farl.l S HEe
a b

Slika 20 — Off Delay

Kada ulaz, Trg, uzme vrednost 1 izlaz Q se odmah ukljucuje tj.
uzme vrednost 1. Ako se vreme Trg promeni od 1 do 0, LOGO! — ovo
tekuce vreme T, poCinje da teCe 1 izlaz je 1 dalje setovan. Tek kada
tekuce vreme T, dostigne vrednost parametra T, dolazi do reseta izlaza
Q; Q=0.

Ako se Trg ponovo setuje 1 resetuje, proces se ponavlja.

Medutim, ako se setuje ulazni signal R na stanje 1, onda ¢e do¢i do
resetovanja izlaza, pre isteka vremena T. Ovo je posledica toga Sto
svaki ulaz oznafen sa R (R~reset) ima "prednost'" nad ostalim
ulazima.

Pulsni rele (Pulse Reley)

Ova vrsta relea se negde oznacava 1 kao konvencionalni prekidac.
Prikaz ovog bloka u LOGO! — u, odnosno vremenska zavisnost
ulaznog 1 izlaznog signala dati su na slici 21(a 1 b respektivno).

Svaki put kada ulazni signal promeni stanje sa 0 na 1 stanje izlaza
se promeni ( §to moZe biti On ili Off).
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T g_lrEE.i Bl Trg —F—F—W

r o g i

R AELH .

Pari_l . T '—'*.T”.L—' L
a B

Slika 21 — Pulse Reley
Tajmer — Clock (Time switch)

Tajmer je funkcija koja je dostupna kod verzija modula koje imaju
sat, odnosno oznaku C u nazivu (Primer LOGO! 230RC). Prikaz ovog
bloka na slici 22.

r——1B1
Holdyil IR T T T A
Hozl & Hal ST
HoZl__l J

a B
Slika 22— Tajmer

Parametri su Nol, No2, No3. Svaki od parametara sluzi za
setovanje vremena ukljucivanja i isklju¢ivanja tajmera u pridruzenu
memoriju sata (ima ih tr1).

Parametri se zadaju tako Sto se prvo zadaje dan, zatim vreme
ukljucivnaja 1 na kraju vreme iskljucivanja.

Dan se moze zadati kao

Mo (~Monday) — jedan dan

Mo...Sa — od ponedeljka do subote.

Vreme se standardno zadaje, a oznaka --:-- znaci interval od
00:00 do 23:59 sata. Ako u polju za vreme ukljucivanja stavimo
navedeni simbol, zna¢i da nema ukljucivanja. Analogno i1 za slucaj
zadavanja vremena iskljucivanja.

Dobra karakteristika tajmera je da on meri vreme 1 kada nestane
napajanje zahvaljujuci rezervnoj snazi.

Ukoliko dode do preklapanja vremena definisanih preko pomenuta
tri tajmera, pa se instrukcije preklapaju, postoji hijerarhija medu
parametrima tako da No3 ima prioritet u odnosu na No2, a No2 u
odnosu na Nol.
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R — S rele

Ovaj rele zadovoljava Cestu potebu da se jednom setovano stanje
1zlaza zadrZava. Prikaz ovog bloka dat je na slici 23.

S R Q
—El g_1T1 M 0 0 Vred. ostaje ista
S JRS] R M.n 0 1 0 Reset
R 1 Hil — 1 q 1 0 1 Set
Parl__l | 1 1 0 Reset
a b c

Slika 23 — R —S Relej

Ovaj rele predstavlja binarni flip — flop kod koga izlaz zavisi od
stanja signala na ulazu, kao i1 od prethodnog stanja izlaza. Samo se u
slu¢aju postojanja ulaznog signala R (reset), izlaz sigurno resetuje,
zato Sto ulazni signal R ima prioritet! - tabela sa slike 23.

Generator impulsa (Clock Pulse Generator)
Radi se o bloku koji generiSe impulse jednakog trajanja, koje je

definisano parametrom T. Blok 1 vremenski dijagram ulaza i izlaza
dati su na slici 24.

r=—yB1
End | En_I— L
T dnnkad _Mnn_a
— |
a b

Slika 24 — Generator impulsa

Parametar T sluZi za definisanje trajanja signala odnosno pauze na
izlazu. Pomoc¢u ulaznog signala En (enable) prakti¢no uklju¢ujemo
generator. Generator setuje izlaz na 1 za vreme T, a zatim ga resetuje
Q=0 za 1sti vremenski interval 1 tako dalje, sve dok se stanje ulaznog
signala ne promeni sa 1 na 0, kada se 1 ovaj generator, odnosno njegov
1zlaz resetuje.

Bitna napomena je da se vremenski parametar zadaje tako da ne
moze biti manji od 0.10 sekundi — u sluaju manjeg intervala, vreme
se nec¢e setovati — primer T=0.05s i1li T=0.00s.
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Retentive On — Delay

Jo§ jedan blok koji definiSe kaSnjenje, a Ciji je prikaz 1 vremenski
dijagram dat na slici 25.

=Bl |
Train-| S N
Parl__l T AT
a b

Slika 25 — Retntive On - Delay

Ako se ulazni signal Trg promeni od 0 na 1, po€inje da teCe vreme
T,. Kada tekuc¢e vreme T, dostigne vreme T tj. T, =T izlaz Q je
setovan na vrednost 1. Sledece setovanje ulaza Trg nece uticati na
izlaz Q, sve dok se input R ponovo ne promeni na stanje 1, kada
dolazi do resetovanja izlaza. Tek sada bi mogao naredni Trg da setuje
izlaz kako je prethodno opisano.

Broja¢ (Up And Down Counter)

Simbol brojaca kao 1 dijagramski prikaz principa rada dat je na slici

26.
R+l ot UL
Lot T
1rd+™ Par ﬂ
Parl__l | ol
a b

Slika 26 — Brojac

Na slici se vidi da imamo :

input R, koji sluzi da internu vrednost brojaca resetuje (i ovde ima
prioritet u odnosu na druge ulaze).

Cnt input je ulaz ¢ije promene stanja sa 0 na 1 broji broja¢ — ne
broji promene sa 1 na 0.

Dir parametar koji definiSe smer brojanja. Za Dir = 0, brojac broji
u napred, dok za Dir=1, brojanje u nazad

Par parametar koji definiSe granicu do koje ¢e brojac brojati, posle
Cega Ce pustiti izlaz Q, odnosno setovati ga. Moze imati bilo koju
vrednost od 0 do 9999 Sto predstavlja ograni¢enja brojaca.
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3.2. Programiranje LOGO! modula pomocu
LOGO!Soft —a

Kako smo se do sada ve¢ upoznali sa osnovnim karakteristikama
LOGO! modula, prelazimo konkretno pisanje programa, odnosno na
programiranje ovog modula pomocu Logo!Soft v1.1. paketa. Nacin
instaliranja ovog programskog paketa, osnovne funkcije, kao 1 meni
opsiani su u odeljku 2.3. LOGO!Soft interfejs.

3.2.1. Osnovne komande i preporuke u radu sa softverom

Startovanjem programa LOGO!Soft otvara se prozor kao na slici
27.

& LOGO!Soft - (NONAME.LGO) -8 x|

File Edt LDGOl View Help

S EIE EE

Block: 30730 Para 27727 Ra&M: 24724 Timer 10/10

Slika 27 — Glavni prozor LOGO!Soft v1.1

Kao $to se na slici 27 moze videti, u ovom prozoru je prikazan
jedan LOGO! modul. Zato se sam postupak programiranja pomocu
ovog softvera mozZe primeniti 1 u radu sa samim modulom, a neke
specificne aktivnosti koje treba preduzeti, kada je re¢ o modulu, bice
posebno naznacene.

Na slici 27 se takode vidi da se prilikom startovanja ovog programa
otvara potpuno novi fajl. Pretpostavljaju¢i da je upravljanje
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odredenim sistemom projektovano u skladu sa redosledom datim u
odeljku 1.3. — Sistematski prilaz projektovanju sistema upravljanja,
projektant ima ve¢ definisane ulaze 1 izlaze. U skladu sa tim,
preporuka je da se u prvom koraku pisanja programa imenuju ulazi,
odnosno izlazi. Ovo se postiZe izborom opcije Program Comments...
padajuceg menija View — Slika 28, posle ¢ega se otvara prozor slika
29, gde unosimo odgovarajuce nazive (vidi primer na slici 11).

'E'LUEU!SD" - [NOMAME LGO=] | Eriogren Commens - |
File Edt LOGO!| Wiew Help Femment ot npsts e (tputs i e B
“ragram Caom 3 SR S

@ | Diagrarn Owverview. .. Ctrl+H :L : : :; E—

v Button Bar gl l = L l

v Status Line o Fars

v |ntroduction at program startup :;: l[ :t: :

[ ]
Slika 28 — Putanja za Program Slika 29 — Prozor za imenovanje
Comments.. ulaza i izlaza

Posto smo definisali ulaze 1 izlaze, moZemo sacuvati fajl pod
odgovaraju¢im imenom. Izaberemo opciju Save As... padajuceg
menija File. U novootvorenom prozoru, definiSemo mesto gde ¢emo
saCuvati fajl 1 unesemo ime fajla u odgovaraju¢em polju — Slika 30.

Save Program File 21xl
File name: Folders:
Iplimer1|.lgu d:Alogo~1 @

Cancel
zad1.lgo - g dis - —I
:Zg;ul-g:gu £4 logo™ Network.___ |
zad3:lgn (3 saneta™
zad4 lgo
zad5 lgo
zadb_lgo -
zad/.lgo S
Save file as type: Drives:
LOGO! Prog. Files LG x| |=d: =

Slika 30 — Zapisivanje fajla

Ovo smo mogli da uradimo 1 u nekom narednom koraku, ali je
povoljno sacuvati fajl Sto pre. U toku rada sa LOGO! Soft — om,
povremeno treba birati opciju Save padajuceg menija File, kako bi sve
promene bile sacuvane.

Sada ve¢ moZemo da predemo na unoSenje sheme logickog kola.
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3.2.2. UnoSenje novog programa

Kada startujemo program LOGO! Soft, mozemo videti da na

displeju modula prikazanog u prozoru, nalazi poruka No Program-—
Slika 31.

Slika 31 — Pocetno stanje modula

Da bi uneli novi program, odnosno da bi pomocu softvera presli u
Programme mode, iz padajuceg menija Edit, izaberimo opciju
Program — slika 32, posle ¢ega se na displeju otvara glavni meni —
slika 33.

{E LOGOISoft - [NONAME LGO)
File | Edit LOGO! Wiew Help
= *Froaram..

@ Pragrarn Chrl+R FL-Card.

SIEMENS

Farameterize [Lirlwd — Start

LoGO! -HC

Outp

il

Slika 32 — Putanja za Program mode Slika 33 — Glavni meni

Ako Zelimo da unesemo novi program direktno preko modula,
potrebno je kombinacijom 3 prsta pre¢i u Programme mode.

Iz glavnog menija prikazanog na displeju, izaberemo opciju
Program... Da bi ovo ucinili, koristimo kursor tastere za kretanje
pozicionog znaka >, koji stoji levo od naziva opcije, 1 pritiskom na
OK taster u prozoru, ili jednostavnim pritiskom . Enter na
tastaturi, ulazimo u oznaceni podmeni. Sada se na displeju pojavljuje
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sadrZzaj podmenija Program... — Slika 34. Treba naglasiti da unoSenje
programa uvek pocinje od izlaza Q1.

*Edit Fra
Clear Fra
Set Cloack

Slika 34 — Sadrzaj podmenija Program...

Pomocu kursora se obelezi opcija Edit Prg i klikne OK (ili ),
tako da se sada na displeju pojavljuje oznaka za prvi izlaz, Q1 — slika
35. Pritiskom OK, otvara se meni prikazan na slici 36, gde treba
odabrati jednu od opcija koju Zelimo da povezemo sa ovim ulazom.

[SIEMENS & [SIEMENS ' & '
A A '
-I @1 ‘
N v
LOGO! Esc]  [OK] LOGO! RC
Qutput /B0 _ Qutput 4=R elay/B4 -
. B2 &9 23 o9
Slika 35 — Blok izlaza Q1 Slika 36— Povezivanje izlaza Q1

Strelica koja stoji sa leve strane markiranog dela, ¥, pokazuje smer
kretanja u listi opcija. Dakle, pomocu kursora A 1 V 1 OK, biramo
jednu od ponudenih opcija:

Co — lista konektora — sadrzi x, I1...16, Q1...Q4, hi, lo (vidi 3.1.1.)

GF — lista osnovnih funkcija (vidi 3.1.2.),

SF — lista sloZenih funkcija (vidi 3.1.3.),

BN — lista ve¢ postojecih blokova.

Izaberemo jednu od opcija — biramo konektor, odnosno funkciju
koja odgovara datom bloku, koji ¢e biti ubacen u program. Na primer
u VGF, moZemo izabrati opciju koja odgovara ILI funkciji, odnosno
ILI bloku— slika 37 pozicija 1. Kada se pojavi Zeljeni blok, pritisnemo
OK, posle Cega se kursor nalazi na prvom ulazu u izabrani blok.
Pritiskom na OK, otvara se ve¢ poznati meni (sl 37 — poz. 2). U ovom
meniju opet mozemo da izaberemo neku funkciju za ulaz, odnosno
neki od konektora. Kada smo pronasli Zeljenu opciju, pritisnemo OK,
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posle Cega se kursor premesta na drugi ulaz u bloku itd.
Na slici 37 se moze videti da je blok definisan u programu
numerisan kao BO1 (sl 37 pozicija 3). Svaki slede¢i blok ¢e dobijati

[SIEMENS |

LOGO!  250-RC

Slika 37 — Definisanje ulaza u blokove

ove "adrese" 1 to po redu unoSenja u program. Ovu pogodnost
mozemo iskoristiti u sluaju kada Zelimo izlaz iz nekog vec
postojeceg bloka, da dovedemo na ulaz posmatranog bloka. Izborom
zelimo da dovedemo na ulaz posmatranog bloka. Tada se prakti¢no u
shemi kopira deo kola od ulaza do navedenog bloka 1 u dijagramu je
ovaj deo prikazan crveno — Slika 39.

—— : *‘_

Bz 2N
IBH.)&_E!E 4)
A

—_

LOGO!  230-RC [ 0K |

Slika 38 — Opcija VBN

Slede¢i gore opisanu proceduru, unosimo program prema
odgovarajucoj logickoj shemi.

Tokom unosenja programa, LOGO! se ponasSa tako da nas vodi
kroz postupak. Drugim re¢ima, kada god specificiramo neki unos
(napr. ulaz u neki blok), potvrdivanjem tog unosa, prelazi na poziciju
na kojoj ocekuje novi unos itd... Ovo je naroCito korisno kod
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definisanja slozenijih logickih kola.

Diagram Overview (TUER.LGO) —lE=

Eat

Slika 39 — Kopirani deo dijagrama iz primera TUER

Kada zavr$imo unos neke logicke sheme od odgovarajucih ulaza do
datog 1zlaza (npr Q1), LOGO! se pozicionira na definisani izlaz (Q1),
pa prikaz odgovara slici 35. Pomeranjem kursora na dole, V, na
displeju se prikazuje 1zlaz Q2, za koji pravimo odgovarajucu logicku
vezu, sledeci prethodno opisan postupak.

Kada smo uneli Zeljeno logicko kolo, pritiskom na dugme ESC,
LOGO! se vrac¢a korak unazad, odnosno u podmeni opcije Program.

Ukoliko zelimo da pogledamo shemu unetog programa, izaberemo
opciju Diagram Overview... padaju¢eg menija View. U ovom prikazu
je ispod svakog ulaza, odnosno izlaza, ispisan uneti "Program
Comments".

3.2.3. Promena postojeCeg programa

Ukoliko Zelimo da promenimo ve¢ uneti program, potebno je uci u
programski mod. 1z menija Program preba izabrati opciju Edit Prg —
isto kao 1 kod unoSenja novog programa (Slika 34).

Na displeju modula, pojavljuje se prvi izlaz (uobicajna pozicija
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kursora, kada izaberemo pomenutu opciju). Koriste¢i kursorske
dugmice, dolazimo do tacke u kojoj Zelimo da napravimo promenu.
Pritiskom OK aktivira se data pozicija, $to se identifikuje crvenim
kvadraticem, gde biramo Zeljnu opciju — unosimo novi blok 1ili
definiSemo vrstu konektora. Ako na datom mestu unosimo novi blok,
blok odnosno input koji se prethodno nalazio na tom mestu (stara
shema) postaje prvi input novog bloka.

Ako selektujemo blok u Zelji da ga zamenimo blokom sa drugom
funkcijom, postoji ogranic¢enje u pogledu broja ulaza ova dva bloka.
Naime, dva bloka koja menjamo jedan drugim moraju imati isti broj
inputa, odnosno ulaznih parametara. Na primer, ne moZemo menjati
funkciju I 1 RS blok.

Na kraju treba uzeti u obzir 1 memorijska ograni¢enja koja se
odnose na veli¢inu programa. Ona su razli€ita za razliCite generacije 1
verzije modula. U na¢em slucaju, modul LOGO! 230RC verzija 1.1
moze imati sedam blokova od jednog ulaza do izlaza. Ako program
sadrZzi dati broj blokova u kolu, onda ne moZemo da unesemo novi
blok prilikom editovanja toj programa.

Kada zavrSimo sa promenama, iz ove opcije izlazimo, kao 1 u
prethodnom sluc€aju, klikom na ESC.

3.2.3.1. Brisanje i zamena blokova

Ukoliko zelimo da obriSemo blok iz neke sheme, potebno je
postaviti kursor na ulaz bloka za koji je vezan blok koji briSemo. Ako
je blok B02 povezan za BO1, postavimo kursor na ulaz BO1 tj na slovo
B u B02. Klikom OK, otvara se poznata lista opcija, gde biramo JCo,
a zatim x. Tako smo blok B02 obrisali zajedno sa svim elementima
koji za njega bili vezani.

Kada koristimo seriju blokova na viSe pozicija u programu, 1 ako
obrisSemo jedan od blokova iz ove serije postoje dva karakterisrticna
slu¢aja. Prvi, ako briSemo prvi blok iz ove serije, gledano od izlaza
serije, ne postoji nikakav uticaj na ostali deo kola gde se koristi serija.
Drugi, kada obriSemo neki od blokova unutar kopirane serije, onda ¢e
se to odraziti na svaki deo kola u kome je kopirana serija blokova.

Zamena bloka nesrodnim blokom moZze se obaviti tako Sto prvo
obriSemo postojeci blok, a onda unesemo novi blok na tu poziciju.
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3.2.4. Brisanje Citavog programa iz modula

Brisanje ¢itavog programa iz modula postize se u programskom
modu izborom druge opcije Clear Prg — Slika 40.

L1 N neenr s

ExaC

[SIEMENS_ *.

Edit Fr= o
*Clear Fra { }
Set Clock

A

-

LOGO!  230RC [OK |

Slika 40 — Brisanje programa iz modula

Kursor pozicioniramo na Clear Prg, kliknemo OK, posle cega se
otvara dijalog u kome treba da potvrdimo akciju, izborom opcije YES
— Slika 41.

npu &L

[SIEMENS *.

Clear Fra i
HO ‘
#ES
v

-

LOGDI  230RC [Esc] [OK]

Slika 41 — Potvrdivanje opcije Clear

Iza ovoga, modul je vracen u programski mod. Sada mozemo ovde
uneti neki novi program.

3.3 Parametarski Mod

Parametarski mod se ukljuCuje ve¢ ranije pomenutom
kombinacijom dva prsta — istovremeno se pritisnu ESC 1 OK, kada
govorimo o modulu, odnosno izborom opcije Parametrize padajucg
menija Edit u sluaju rada sa LOGO!Soft — om (Slika 42). Da bi ush
u ovaj mod, potebno je da startujemo program izborom opcije Start —
Slika 43.

U ovom modu moZzemo da menjamo parametre procesa, a to su
vremenski parametri No, parametri kasnjenja T 1 parametri brojaca
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Par.

i LOGD!Soft - (ZADGLGO)

File | Edit LOGO! Wiew Help
@ Prograrn Chl+R

Parametenize: Chrl+d,

SIEMENS

Froaram..
FC~Card..

Logal

Slika 42 — Putanja za parametar mod Slika 43 — Startovanje programa

U parametarskom modu imamo dve opcije — Set Clock i Set
Param kao $to se moze videti na slici 44.

SIEMENS | Y |
Set Clock > N
#Set Param 4 ’
EVE
LOG ESC [OK |

Slika 44 — Parametar mod
3.3.1. Setovanje sata — tajmera

Ovde prakticno govorimo o setovanju vremena ukljucivanja
taymera. Da bi zadali ovo vreme, potebno je kursor postaviti na jedan
od No parametara. Klikom na OK, LOGO! otvara prozor za set
prikazan na slici 45.

SIEMENS

Set Clock
CLaa =E=5a
Time=HE: 28

Slika 45 — Setovanje tajmera

Vidi se da je kursor postavljen na mesto koje odgovara definisanju
dana u nedelji. Pomoc¢u kursora V 1 A izaberemo dan u nedelji. Ovde
je moguce definisati 1 viSe dana u nedelji u smislu od...do. Kursori za
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prelazak sa linije koja odgovara danu na liniju koja odgovara vremenu
ukljucivanja T su < 1 >. I ovde se kursori V i1 A koriste za promenu
vrednosti na datoj poziciji. Ovde se moZe selektovati i1 opcija --:-- ,
koja oznaCava da nema ukljuc¢ivanja. Kada unesemo Zeljene vrednosti,
klokom na OK, potvrdujemo operaciju, ¢ime se LOGO! vraca u
parametarski mod (Slika 44).

3.3.2. Setovanje parametara

Zadavanje vrednosti parametara se postize izborom opcije Set
Param (Slika 44). Ovako mozemo menjati, samo one parametre koji
imaju oznaku + tj one koji su "vidljivi", dok parametre oznaene
znakom — ne moZemo menjati.

Kako je naCin zadavanja parametara T odnosno Par isti, ovde je
opisan samo postupak zadavanja parametra kasnjenja T.

Postoje dve mogucnosti — jedna se odnosi na zadavanje ove
vrednosti u programskom modu, u samom procesu unosenja programa
u modul, a drugi je promena istth u parametarskom modu. U oba

slucaja otavra se prozor za definisanje parametara koji je dat na slici
46.

LOGO!  230-RC

Slika 46 — Definisanje parametra T

Kao S§to se na slici 46 mozZe videti, prva linija se odnosi na redni
broj bloka u dijagramu 1 vrstu parametra (ovde je BO1:T), dok se u
drugoj liniji bira vrednost datog parametra koriste¢i tastere V 1 A kada
se kursor nalazi na odredenoj poziciji(crveni kvadrati¢). Naravno, klik
OK, potvrduje unos, dok ESC ga poniStava. Ozanka + na kraju
pokazuje dali postoji mogucnost promne datog parametra ili ne. Na
potpuno analogan nacin vrsi se unos i drugih parametara.
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3.4. Komunikacija izmedu LOGO! modula i PC

Na kraju ovog poglavlja obradujemo 1 komunikaciju LOGO! —
PC. Vec je u odeljku 2.4. Uspostavljanje veze LOGO! — PC opsiana
hardverska veza, tako da ¢emo ovde opisati mogucnosti transvera
programa izmedu ovih elemenata.
Razmena podataka izmedu LOGO! 1 racunara vrSi se kada je
LOGO! ukljucen 1 kada je izaberemo opcija PC/Card — Slika 47a,
posle ¢ega definiSemo vrstu komunikacije modula 1 smer Slika 47b.

nz s 5 i ers 5.

BxAC

Froaram.. . ’

FCCard.. <
Start

[SIEMENS | | >

SPCesL0G0 | 2N

Al
. LOG0=Card (]

o deLoE0 }
W

=

LOGO!  230RC [OK |

LOGO!N  230-RC

a
Slika 47 — Definisanje veze modula sa PC

Kopiranje programa sa PC na LOGO! vrsi se automatski, kada je
veza uspostavljena 1 LOGO! ukljuCen. Za vreme trajanja transvera,
pojavljuje se indijkator koji pokazuje postojanje akcije. Ovde treba
samo izabrati pravu opciju u meniju koji je prikazan na slici 47b.

4. Uradeni primeri za vezbu

Ovde su uradeni primeri koji su dati u radu Vladimira Pordevica
"Programabilni logicki kontroleri", kako bi uporedili projektovanje
sistema za Omron PLC 1 LOGO! modul.

Jedina razlika je to Sto je 10. zadatak iz pomenutog rada zamenjen
drugim primerom, zato S§to je broj ulaznih veli¢ina prevazilazi
mogucnosti ovog modula — obzirom da radimo u prvoj verziji
softvera, ovaj problem moze biti reSen kori§¢enjem bilo novije verzije
modula (sa ve¢im brojem ulaza), ili proSirivanjem onog koji nam je na
raspolaganju. Zato je umesto 10. zadatka dat jedan primer sa siemens
— ovg sajta.

Ovde je dat samo dijagramski prikaz reSenja, a sam postupak
projektovanja sproveden je u skladu sa opsivanim postupcima u ovom
radu.
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Primer 1

Postavka: Napraviti program za PLC kojim se na pritisak tastera
startuje motor, a pritiskom na taster stop, zaustavlja.

ReSenje: Kada je pritisnut start taster (I1) a stop taster (I2) nije
pritisnut, motor (Q1) radi jer je RS rele setovan. Kada se taster start
pusti, motor i dalje radi zato Sto RS rele ostaje u prethodnom stanju a
tek kada je pritisnut taster stop (I2) motor prestaje da radi.

BE1

51 RS
g i
Start Taster ( flotar

HMotor

Etor Taster
Slika 48 P_1 — ReSenje primera 1
Primer 2

Postavka: Napisati program kojim ¢e se motor pokretati pritiskom
na taster, 1 na isti taster zaustavljati.

1 2 3 4 5

we O OO O
I e

ReSenje: Resenje ovog primera takode je krajnje jednostavno,
obzirom da se svodi na koris¢enje jednog bloka - Pulsni rele

T BH1
n 1

T
I1 R
O taster |7 fortor

Aortor

Slika 48 P_2 — ReSenje primera 2
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Primer 3

Postavka: Napisati program kojim ¢e se ulazni signal zakasniti 2.5

sekunde.
input
0000 1
2.5 sec :
output
0.10 ]

ReSenje: U ovom zadatku je koriS¢ena funkcija kasnjenja On - Delay.
Njena funkcija je da "zakasni" signal onoliko vremena koliko je u njoj
definisano. Ovde je to 2.5 s a ovaj parametar se moze menjati $to
pokazuje znak +

Trs EEI

IL
I1 Tin L1
Hlazni signs! Fakasrel |

Izlax

% e
= +

Slika 48 P_3 — ReSenje primera 3
Primer 4

Postavka: Napisati program kojim izlazni signal nastaje 5 sekundi
posle pocetka ulaznog signala 1 koji ¢e delovati jo§ 7 sekundi po
njegovom zavrsetku.

<& H
< :

»
»

Ulazni signal

T1

<

T1: kasnjenje od 5 sec. T2
T2: produzetak od 7 sec.

Izlazni signal
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ReSenje: To se postize pomocu dva tajmera 1 to jedan ON — Delay
B02, za prednje kasSnjenje od 5 sekundi 1 Off — Delay BOl za
zadrZavanje signala za jo§ 7 sekundi. 1zlaz iz On — Delay bloka javlja
se tek posle 5 sekundi i setuje drugi tajmer. Kada se ugasi ulazni
signal resetuje se prvi tajmer, tako da na ulazu u drugi nemamo signal.
Ali signal iz drugog tajmera ¢e postojati sve dok ne istekne zadato
vreme T — ovde je to 7 sekundi.

Bkl

L

rs| M
in

T n_
I1 I m 11
{lazmi Bisgns! ITrlarmni §
iamsl

B3, B8
= +

Slika 48 P_4 — ReSenje primera 4
Primer S

Postavka: napisati program koji ponavlja izlazne signale u
odredenim intervalima kada se na ulaz dovodi signal.

Ulazni signal | \> |

L ] 1
|<-T»|4.T2->|

Izlazni signal

ReSenje: I ovde se reSavanje ovog problema svodi na upotrebu
jednog bloka — generatora impulsa ¢iji je nacin rada vec ranije opisan.
Dok postoji ulazni signal, na izlazu se generiSu impulsi sa trajanjem
intervala signal/pauza definisanim parametrom T. U ovom primeru je

uzeto da je T=1.6 sekundi a moZe se menjati.
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Bal
[ "lnn 1

I1
Hlazpni EBigrmal ITxlazmi 4
faral
1. 58
= +

Slika 48 P_S — ReSenje primera 5

Primer 6

Postavka: napisati program koji omogucava duze kasnjenje
signala od 99.99 sekundi (maksimuma koji moZe da se definiSe).
ReSenje: Kolo u ovom zadatku daje jedno od reSenja. Za njegovo
postizanje iskoriS€ena je kombinacija brojaca (counter — CNT) 1
generatora impulsa . Funkcija CNT (blok B01) broji onoliko ulaznih
signala koliko je u njoj definisano (u nasem primeru 5). Pored ulaza
koji se prebrojavaju f-ja CNT mora da ima i signal koji je resetuje. U
naSem slucaju je to zatvoreni ulaz.

B8l

i r
ir | a0 @1
ar Zakassel 1

Hlazpi &igrnal

En
I1 [ 1]
Hlazpi &igrnal
a1, gy
= +

1o

Efamal

5]5]% ]
=+

Slika 48 P_6 — ReSenje primera 6

Ideja koja je ovde realizovana je da ulazni signal dolazi na
generator impulsa koji ima definisan parametar T=0.5 sekundi, koji ¢e
na izlazu posle svake sekunde davati impuls koji prebrojava brojac.
Kada broja¢ dostigne vrednost definisanu za Par (u nasem slucaju
Par=5), broja¢ daje signal na izlazu, uz uslov da signal na ulazu
postoji — brojac¢ nije resetovan. Znaci, u odnosu na ulazni, izlazni
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signal pojavio se sa kasnjenjem od 1X5 sekunde. Naravno kolo sa
ovolikim kaSnjenjem smo mogli da izvedemo 1 sa obi¢nim On — Delay
blokom, a 1 sekunde 1 5 su vrednosti izabrane zbog simulacije rada
modula (da ne bi dugo ¢ekali). Umesto njih su mogle da stoje 99.99
sekundi 1 9999 brojanja ciklusa. Tada bi ukupno kaSnjenje bilo
99.99X9999 sekundi.

Primer 7

Postavka: Napisati program koji na nacin prikazan na vremenskom
dijagramu pali 1 gasi alarmno svetlo i sirenu u slucaju potrebe.

Alarm input I1 | | | |

aktiviranje lampe Q1 [_____] [_1[_][_1[_1 [_1[_][_1[_1

aktiviranje sirene Q2 | | | |

input za test lampice 12

input za reset sirene 13 |_|

ReSenje: Alarmna sijalica se pali kada je pritisnut taster za
testiranje sijalice (12).

Ako postoji alarm (I1) 1 generator impulsa B02 daje pulsirajuci
signal (trajanje/pauza 1 s) i taster za potvrdu alarma nije pritisnut —
alarmna sijalica (Q1) zasvetli.

Sijalica ¢e takode svetleti ako alarm postoji u periodu izmedu
pritiska tastera za potvrdu alarma 1 prekida alarma.

Alarmna sirena (Q2) ¢e biti upaljena ako postoji alarm (I1) 1 nije
pritisnut taster za potvrdu alarma (I13).

U slucaju kada se pritisne taster za potvrdu alarma, alarmna sirena
se gasi (za to vreme sijalica i dalje radi), operater na masini otklanja
razlog zbog kog je alarm upaljen, alarm se gasi, 1 na kraju se gasi 1
sijalica.
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E@Z Baz Bl

I1
Alarm InFut Alarmma L

Alarmma Siretia

=

Test Lam~ice

Il
Alarm InFut

Alarmma Siretia

=

11
Alarm InFut

i
Reset Sirene

=

Slika 48 P_7 — ReSenje primera 7

Primer 8

Merenje veka trajanja noZa za secenje

Noz se koristi za isecanje tri vrste proizvoda: A, B 1 C. Zbog
istupljenosti, menja se posle 1000 odsecanja komada A, 500 komada
B ili 100 komada C. Delovi mogu nasumi¢no dolaziti na red za
isecanje. Kada se noz istupi, aktivira se zujalica.

Za 1zvodenje ovakvog zadatka koriste se tri senzora, svaki za po
jednu vrstu komada, 1 jedan senzor koji je indikator zavrSene
operacije seCenja. Tasterom se startuje celokupan proces. Ulazi 1 izlazi
dati su u tabeli

[ Input Comments

n: u

13 "
| Dutput C. ks

ar: S

0z S —
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/
—3 o0—
I ) Tacter Start (4)
Proizvod A R No7v (O1) O O—
P { Tacter Recet (5)
¢ —— 0

7vonce (10000

Magina 7a

Po startovanju masine neophodno je pritisnuti taster reset da bi se resetovao
broja¢ B06.
Kada je pritisnut taster start (I1) setuje se rele B03, sve dok se operacija seCenja
ne zavrsi (senzor 0.00).

Ako signali sa BO2 i B03 postoji i jedan od senzora za tip proizvoda je
zatvoren (12, I3 ili 14) ukljucuje se izlaz secenje Q1.
Sada, u drugom delu dijagrama , proverava se da li je iseceni deo A, B ili C.
Sistem je napravljen uz pretpostavku da signali sa senzora komada nisu duZi od
0.5 sekundi. Ako je A onda se od vrednosti na izlazu iz bloka B09 kra¢i od 1.5,
pa ¢e generator BO7 dati jedan impuls koji ¢e izbrojati broja¢ B06, ako je B
onda je izlaz iz B11 kra¢i od 2.5, pa brojac¢ broji 2 impulsa, odnosno ako je C
broji 10 impulsa jer je duZina signala na izlazu iz B13 manja od 10.5 sekundi.
Kada se izbroji 1000 impulsa u brojacu, ovaj daje izlaz koji ukljucuje zujalicu,
operator masine bi zamenio noz za secenje i pritisnuo taster reset. Tada vrednost
u brojac¢u opet postaje 1000 i brojanje opet pocinje.

=3 =3
9 I

1Eonse

£oa vt

Eas

R

it

g
i
[Qj ﬂ% [

il
=1
a7

]

Slika 48 P_8 — ReSenje primera 8
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Primer 9

Postavka: Napisati program kojim se upravlja otvaranje 1
zatvaranje vrata skladisSta. Problem je opisan na slici P.9.

Kao detektor vozila koje prilazi, koristi se ultrasoni¢ni prekidac.
Odvojeni fotosenzori detektuju prolaz vozila preko prekida svetlosnog
zraka. Kao odziv ovih signala, upravljacka kola generisu signale koji
pogone motor koji spusta 1 podize vrata.

-

Phataeleci™

T e

T T R S
ko000 000000000000
patatetetetel

/
[®

Podizanje vrata

Kada je ultrazvucni davac¢ (I1) setovan, setuje se BOl 1 vrata se
podizu, sve dok vrata ne dostignu gornji polozaj (senzor za gornji
polozaj 12 resetuje BO1). PosSto postoji signal sa I1 1 vrata su stigla u
gornju poziciju, vrata ostaju ovtorena.

Spustanje vrata

Signal sa senzora za gornji polozaj vrata, setuje rele B09, pa ako se
vrata ne podizu (Q1=0), odnosno signal sa 11=0, setuje se B04 - vrata
se spustaju. Ovaj rele B04 resetuje signal sa senzora donje pozicije 13,
¢ime se postupak zavrSava.
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Baz EQl

Fodizanie
Trata

I1
Ultrazoulavac

Erustande Vrata

H

Iz

Serzor Gorpde Foz

rEELE BBS BEE E&4

Iz

fergor Sorpde Foz

L2

Eruztarie
Vrata

—||1

SopZor DonJe Foz

1
FPodizarie {rata

=

1 E#
I1
Ll Frazin Davac

H

Iz

fergor Dorve Foz

Slika 48 P_9 — ReSenje primera 9
Primer 10 (Siemens — ov primer ventilatora)

Postavka: Prostorija ima dva ventilatora — izduvni 1 usisni. Oba
ventilatora su kontrolisana od strane kontrolnog uredaja koji meri
protok. Usisni ventilator ne sme biti uklju¢en ako merac protoka ne
registruje regularan rad izduvnog ventilatora. Ugradena je joS 1
kontrolna lampica koja ukazuje kvar na ventilatorima.

Frash air ventilator

ReSenje: Ako je ukljuCen start taster (I1), bie setovan izduvni
ventilator. Njega Ce resetovati ili signalna lampa (Q1) ili Stop Taster
(I2). Kada radi Q1 1 signal sa izduvnog meraca protoka (I3) ukljucice
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ventilator Q2 — usisni.

Slika 48 P_10 — ReSenje primera 10

Kada za vreme rada ventilatora nemamo signale sa odgovarajucih
davaca, ukljuci¢e se signalna lampica, koja se resetuje pritiskom na
taster stop.

5. Simulacija rada LOGO! modula

Simulacija rada programa koji smo napisali u LOGO! Soft — u,
je krajnje jednostavna. Potebno je samo da se izabere opcija Start iz
glavnog menija modula — Slika 49, posle ¢ega se otvara prozor dat na
slici 50.

SIEMENS

Froaranm..
FC-Card..
¥Etart

LOGO! 30RC

Slika 49 — Startovanje programa
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[SIEMENS |

I:12345E
Tu B5 @Y
Glzi234 RLUH

LOG

Slika 50 — Prikaz startovanog modula

Kao §to se na slici 50 moze videti, prikazani su ulazi (pozicija 1),
odnosno izlazi (pozicija 2), kao 1 povezani vodovi za napajanje. Ulazi
su prikazani kao normalno otvoreni. Klikom na ikonice koje
odgovaraju datim ulazima, zatvaraju se veze, oni postaju zatvoreni —
Slika 51 pozicija 1 ulaz 11 je zatvoren. Kada se pojavi signal na
izlazu, krug koji odgovara datom izlazu postaje zelen — Slika 51 poz 2
signal na izlazu Q1.

Slika 51 — Ulazi i izlazi u toku simulacije

Stanje ulaza 1 izlaza moZe se pratiti na displeju modula (crni
kvadrati¢i oznacavaju ulaze i izlaze koji imaju signale).

Iz ove opcije se izlazi izborom opcije Program padaju¢eg menija
Edit.
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6. Nove generacije LOGO! modula.
Tendencije razvoja

Za manje od deset godina, koliko su u upotrebi, LOGO! moduli
su dosta razvijani 1 stalno poboljSavani u pogledu performansi i oblasti
primene.

Do sada su razvijene Cetiri generacije ovog kontrolera, koje su
nastajale tako da su upotpunjavale dijapazon mogucénosti, zadrzavajuci
osnovne pozitivne karakteristike.

Prvo, svaka generacija je imala veci broj integrisanig funkcija, tako
da sada najnovije generacije imaju integrisanih preko 30 funkcija —
prosirena je ponuda specijalnih funkcija u pogledu novih vrsta brojaca
taymera 1 dr. Primer nekih od njih dat je na slici 52.

On/Off Delay 12-month time analoger
switch Schwellwertschalter

Slika 52 — Nove funkcije u LOGO modulu!

Analog amplifier Analog monitoring

Na slici 52 moZemo konstatovati sve vecu zasptupljenost i
posvecenost tretmanu analognih signala pomocu LOGO! modula.
SadaS$nja dostignu¢a su takva da se ovaj modul moze vezati 1 za
analogne izvrSne organe.

Kada govorimo o nadgradnji, tj. proSitrivanju osnovne jedinice
modula, treba ista¢i da se velika paznja poklanja 1 dodatnim
modulima. Sada se dodatni moduli dele na analogne, digitalne, i
komunikacijeske.

Dosta je usavrSavan 1 prateci softver za programiranje i simulaciju,
tako da sada imamo jednu sloZenu strukturu, koja se moze prikazati
kao na slici 53. Najvefa prednost novog softvera je krajnje
jednostavna upotreba. Softver podrzava 1 programiranje ranijih
generacija modula.

LOGO! modul se danas moze koristiti 1 sistemu sa drugim vrstama
kontrolera, tako da je 1 u tom smislu izuzetno fleksibilan.
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Slika 53 — Najnoviji LOGO!Soft

7. Zakljucak

Programabilni logi€ki kontroleri predstavljaju nezaobilazni deo
inzenjerskih aplikacija iz domena upravljanja. Prednosti u odnosu na
klasicne elektricne komponente su uSteda energije, vremena,
realizacija razli¢itih funkcija 1 dr.

Logicki modul LOGO! kompanije SIEMENS pripada svetskom
vrhu kada je re€¢ o programabilnim logickim kontrolerima. Ovakvoj
poziciji najvise su doprinele izuzetne karakteristike, kao 1 inzetnzivan
rad na usavrSavanju i proSirenju oblasti primene.

Kao najbitnije osobine ovog kontrolera istakao bih—male dimenzije,
postojanost u raznim ambijentalnim uslovima, jednostavno rukovanje
1 programiranje, moguc¢nost  direktnog  programiranja i
reprogramiranja, lako instaliranje, otpornost na mehanicke vibracije,
dr. Ove karakteristike su omogucile primenu u jednostavnijim
sistemima upravljanja, za koji su inace projektovani PLC kontroleri.

O eventualnim manama LOGO! modula, ne bih mogao mnogo da
pricam, obzirom da je upotrebljena literatura publikacija proizvodaca,
ali je ipak potvrda kvaliteta 1 broj jedinica koje su do sada instalirane
(preko 100.000). Ne treba izostaviti 1 c¢injenicu da je ovde
prezentovana prva verzija modula, koja je oc€igledno na znatno nizem
nivou u odnosu na novije generacije.

Na kraju, sadrZaj ovog rada ukazuje samo na neke osnovne tehnike
1 princip rada LOGO! modula, pa ako se Citalac ovog rada opredeli da
primeni ba§ ovaj modul u nekoj konkretnoj instalaciji, onda je
primarni cilj autora ostvaren.
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